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Ptaci

* \V/yvinuli se z plazu (dinosaurt) koncem druhohor
e obratlovci prizpUsobeni k letu

Archaeopteryx (Praptak)



http://coolna1.blog.cz/0904/archaeopteryx-praptak

Hlavni znaky

« Zivotni prostiedi — pohyb ve vzduchu

* Hlavni znaky:

e -stala télesna teplota - teplokrevni
- télo pokryté perim
- predni koncetiny premeneny v kridla
- hlava zakoncCena zobakem
- rozmnozovani pomoci vajec — hnizdéni

- péce o0 potomstvo



VVnéejsi stavba téla

Vneéjsi popis téla ptaku
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Kostra

- z velmi lehkych ale pevnych kosti
* Kosti — dute, vyplnéné vzduchem - spojeny s dychacim ustrojim =
vzdusné vaky
* Lebka - lebecni kosti - bez zfetelnych Svi
- pohybliveé spojena s pateri
- oCnice jsou mohutné a oddélené kostni prepazkou
e Pater - krcni, hrudni, kfizovy a ocasni
- pocet krcnich obratlt je vysoce promeénlivy
 Kost kycelni - srostla po celé délce s pateri.
* Zebra — zplodténa, upnuta k mohutné deskovité prsni kosti, k niZ jsou pfipojeny
letaci svaly - k upnuti slouzi napadny hreben.
- pouze nelétavi ptaci maji prsni kost pomérné malou a bez hrebene
* Predni koncetiny - kfidla, pfipojena k trupu pomoci lopatky, kosti klicni a tzv.
krkavci kosti, ktera se spojuje s kosti hrudni.
* Hrudni kos ukryva vnitrni organy.
* Dolni koncetina — zakonCena béhakem se 4 prsty



Kostra lebka

ocasni obratle

kosti klicni - sanky

kost krkavci panev
" kratka stehenni kost
kost hrudni s hrebenem
kost holenni

behak



Variabilita utvareni ptacich zobaku

Travici soustava

plameriak

trhani masité kofristi

\7/50‘@—sb|’r/énf semen a plodu
é\
holub

e jedinecCna

e z0bdk bez zubu

* jicen rozsireny v hrdelni vak nebo vole

hrdelni vak

e dva zZaludky, (z nichZ ve druhém jsou spolykané kaminky, které, vzhledem k
absenci zubUl, pomahaji ptakdm drtit potravu)

* stfevo je zakoncCeneé kloakou = je to rozsifena ¢ast konecniku, do

nehoz je vyusténa travici, vylucovaci a ¢asto i rozmnoZzovaci soustava



TRAVICI SOUSTAVA PTAKU
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Dychaci soustava

* - nejvykonnéjsi z obratlovcu

- tvori ji: nosni otvory (zobak) — hrtan — prddusnice — hlasové Ustroji
(syrinx) — prudusky — plice, vzdusné vaky (napojeni do dutych kosti).

» Kdyz se ptak nadechuje, 75 % cerstveho vzduchu obtéka plice a vteka
rovnou do 5 vzdusnych vakd, probihajicich od plic a spojenych s
dutinami v kostech, které plni vzduchem. Zbylych 25 % vzduchu jde
primo do plic. Kdyz se ptak vydechuje, je pro vydech pouZivan vzduch z
plic a soucasné se do plic dostavad cerstvy vzduch ze vzdusnych vaka.
Ptaci plice tak pfijimaji Cerstvy vzduch jak pfi nadechu, tak i pri

vydechu.

* Ptaci zpév vznika v organu zvaném syrinx,

(= svalnata komora s nékolika bubinkovymi bldnami,

ktera se nachazi v dolni ¢dsti prudusnice)
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Dychaci soustava

DYCHACI SOUSTAVA

Pradu3nice

Zvukoveé ustroji

Pradu3ka
Predni hrudni vak
Pazni vak
Zadni hrudni vak
Brisni vak
Prava plice \

the penguin page {Uprawend)




Cévni a nervova soustava

e Cévni soustava :

— srdce dokonalé a vykonné (2 siné + 2 komory, krev okyslicena a
odkyslicena se nemisi).

* Nervova soustava :
- je rozvinutéjsi nez u plazd, instinktivni chovani
- nejvyvinutéjsi casti mozku je ta, ktera ovlada funkce souvisici
s letem, zatimco mozecCek koordinuje pohyb a velky mozek

kontroluje prvky chovani, plavani, pareni a stavbu hnizd.



VyluCovaci soustava

e —parove ledviny, mocovy méchyr chybi, moc je kasovita, bila — tvori
bélavy povlak na trusu

* - konci kloakou.

* Podobné jako plazi, ani ptdci nemoci. Ledviny filtruji z krevniho recisté
dusikaty odpad, ten je vylucovadn ve formé kyseliny mocove. Kyselina
mocova ma velmi nizkou rozpustnost ve vode, takze po zbaveni se
zbytku vody se objevuje jako bily povlak. Od kazdé ledviny vede
mocovod, ktery usti do stredniho oddilu kloaky. Pravé v kloace se moc
zbavuje vody a pri prtichodu trusu je stirdna a s trusem vylucovdna. Na
trusu se moc jevi jako bily povlak.

* Navic mnoho druh( ptdkd nestravitelné zbytky potravy vyvrhuje v
chuchvalcich (tzv. vyvrzky) zpét jicnem a ustni dutinou.



Rozmnozovaci soustava

- oddélené pohlavi

- pohlavni dvojtvarnost — samci jsou napadnéji zbarveni nez samice.

- vSichni ptaci snaseji vejce.

- oplozeni vnitfni — po oplozeni spermiemi se vajicko ve vejcovodu postupné
obaluje bilkem, papirovou blanou a vdpenatou skordpkou.

O vylihla mladata ptaci pecuji.

ViSichni ptaci snaseji vejce s tvrdymi skofdpkami vétsinou z uhlicitanu vapenatého.

* Barva vajec se ridi radou faktora: ta, kterd jsou sndsena do dér nebo doupat, jsou
vetsinou bila nebo bledd, zatimco vejce v otevienych hnizdech, byvaji obvykle
maskovana.

» Néektere druhy, které jsou obétmi hnizdniho parazitismu provadeného napr.
néekterymi kukackami, méni barvy svych vajec za ucelem snizeni sance na sneseni
kukacciho vejce do svého hnizda, protoze kukacci samicky maji snahu snést sve
vejce do hnizda hostitele s podobné zabarvenymi vejci



Podrobny pop
. skorapka
. Vvnejsi papirova blana
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gjce v podélném rezu:

9. zarodecny tercik (tvorivy ek + zarodek)
10. tmavy (zluty) zloutek
11. svétly zloutek -

7 v

vnitrni papirova blana
poutko

v biel

vnéjsi fidky bilek . poutko
husty bilek 14. vzduchova kom{urka
Zloutkova blana 15. kutikula


//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e2/Anatomy_of_an_amiotic_egg.svg

Chemicke slozeni vejce

» Slepici vejce obsahuji velke mnozstvi vody, jejim nejvétsim zdrojem je
bilek.

* Na slozeni susiny se podileji predevsim bilkoviny a tuk. Bilkoviny jsou
obsazeny hlavné v bilku a zloutku, kdezto tuky jsou soustredéeny jenom
ve Zloutku.

» Obsah cukru ve vejci je minimain.

* Minerdlni latky jsou obsaZeny predevsim ve skorapce, kdezto ve
vajecneé hmoté je jich velmi malo. Rozdily v chemickém slozeni vajec
jednotlivych druhd drubeze nejsou velkeé.

e Slepi¢i vejce obsahuji mnoho cholesterolu (424 mg/100 g ). Podle
nékterych studii vsak tolik neprispivaji ke zvysovani krevniho
cholesterolu, jelikoz navic obsahuji lecitin, ktery mnoZzstvi cholesterolu
Vv Krvi snizuje.



Rozlicna ptaci vejce
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Tento rakosnik
obecny vychovava
mladé kukacky
obecne, typicky

priklad hnizdniho
parazitismu



//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/5c/Reed_warbler_cuckoo.jpg

Smysly
» Zrak - vysoce vyvinut

- oCi na stranach hlavy (vyjimka sovy)- Siroké zorné pole,

- vodni ptaci zvlastni pruzné cocky (umoznuji vidéni na
vzduchu i pod vodou)

- barevné vidéni (vyuzivano pri krmeni a namluvach).

- vnéjsi ochrana oka - svrchni a spodni vicka, nejsou
pohybliva, oko je Cisténo jemnou blankou,
umisténou ve vnitrnim koutku tzv. mzurkou,
prekryva oko napric.

Kdyz ptaci spi, jsou spodni vicka zvednuta.

e Sluch : chybi vnéjsi usni boltec, u nékterych druht (napr. kalous, vyr,
vyrecek) toto pefi trochu usi pfipomina.

* Cich - slabé vyvinuty, i kdy? existuji vyjimky, jako napf. kiviové, supové ..






Hnizdeni ptaku
* Vejce jsou obvykle ulozena v hnizdée, které mUze byt velmi propracovaneé, jak je tomu u
snovacu ci vlihovcd,

* nebo na druhou stranu velmi primitivni jako u nékterych albatrosu, kdy se hnizda sklddaji
pouze z hromadky seskrabané ze zobaku, do niz kladou vejce.

* Nekteré druhy si nestavi zadné hnizdo, na utesech hnizdici alkouni uzkozobi kladou sva
vejce na holou skdlu a vejce tucndka cisarského jsou ukladdna na nohy rodicu a svrchu jsou
prekryta koznim zahybem na brise; tento zptsob je previddajici u druht hnizdicich na zemi,
kde nové vylihld mladata jsou predcasné vyspéla.

 VétsSina ptacich druh( si stavi propracovana hnizda ve tvaru poharu, kupole, talife, ramu
nebo doupéte. Vétsina hnizd je stavéna tak, aby byla co nejméné napadna, skryta a
uzavrena a tak chranéna pred predatory, zatimco otevrena hnizda jsou stavéna ptaky v
hnizdnich koloniich nebo druhy schopnych ucinné obrany svého hnizda.

* Hnizda jsou Casto stavéna na rostlindch, nékteré druhy si specificky vybiraji rostliny jako
rebricek obecny, ktery ma latky, redukujici hnizdni parazity jako jsou roztoci, ¢imz se zvysuje
sance mladat na preziti.

* Hnizda jsou také Casto vystlana pefim, aby se zamezilo uniku tepla.

» Sezeni na vejcich, kterym je udrZzovdna optimalni teplota pro vyvoj mlddat, obvykle zacind s
nakladenim prvniho vejce, proto se potomci lihnou ve stejném sledu, jak byla jednotlivd
vejce sndsena. U monogamnich druh( se obvykle rodice v sezeni na vejcich stridaji; u
polygamnich druht pini veskeré rodicovské povinnosti jen jeden z rodict



Hnizdni kolonie snovace.
pospolitého jsou
nejvetsimi, ptaky
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Rodicovska péce a opereni

* Po vylihnuti mohou byt mladata podle druhu bezmocna az samostatna.

* Bezmocna mladata jsou po narozeni mala, hola a Casto slepa — ptaci krmivi

* Samostatna mladata jsou po vylihnuti pohybliva a kryta prachovym pefim — ptaci nekrmivi
» Délka a povaha rodicovskeé péce je rtiznd v zavislosti na jednotlivych radech a druzich.

» Extrémem je napr. rodicovskd péce tabondu, kterd konci lihnutim; Cerstvé vylihla kurata se sama
bez pomoci rodict vyhrabou z hnizdni kupy listi a ihned jsou zcela sobéstacnd.

* Opacny extrém lze najit u nékterych morskych ptaku, kdy dochdzi k prodlouzeni doby péce o
mladata. Rodici nejdéle se starajicimi o své potomky jsou fregatky pdskované, jejichZ mladata
setrvdvaji ve hnizdé Sest mésicl do opereni a poté jsou jesté dalsich ctrndct mésict krmena.

» U nékterych druht pecuji o mlddata oba rodice, u jinych pak pouze jeden z nich.

» Ve chvili, kdy jsou mladata plné operena, se rodice nékterych druht s mladaty rozchdzeji,
zatimco u jinych druhu je vztah mezi starym ptakem a mladétem jesté dlouhou dobu zachovan.

» Mlddata nékterych druh( opoustéji hnizdo hned po vylihnuti, jak je tomu napr. u alkound, kdy
mladata nasleduji v noci po vylihnuti své volajici rodice na more, ¢imz se vyhybaji nebezpeci,
které na né ciha v podobé pozemskych preddtord.

» Nékteré jiné druhy, zvldsté kachny, opoustéji své hnizdo v raném véku. U vétsiny druht mlddata
opoustéji hnizdo hned nebo kratce poté, co ziskaji schopnost letu. Zdroven se také po opereni
méni péce rodici o mlddata; u albatrost mlddata po odchodu z hnizda jiZ neprijimaji od rodicd
Zadnou dalsi pomoc, jiné druhy pokracuji v urcité doplnkové formé krmeni mlddat.

* Mladata také mohou spolu se svymi rodici absolvovat svou prvni migracni cestu.



Peri

Pero je rohovity utvar pokozky ptaku
* - pokryva ptaci telo a pomaha udrzet teplotu.

- chrani pred zranenim
- vétsiné druhU ptakld pomaha peri k letani
- dava télu aerodynamicky tvar.

- na téle neroste rovhomerne, ale v pruzich.

- néktera mista na téle ptaka jsou hola = naziny a jsou perim pouze
prekryta

* Typy per

* kryci nebo obrysove — kryje hlavu, krk, télo a nohy

* letka — dlouhé pero na kridlech s nesoumérnym praporem

* rejdovaci nebo rydovaci — pero na ocasu, vyrustaji véjirovite, obvykle jsou
prodlouzena a nesymetricka

* prachove — zajistuje tepelnou izolaci (netvori prapor)



Stavba pera

Pero vyrUsta z kUze v misté, zvaném pernice.
Kazdé pero ma dutou osu - stvol a po jeho

strandach vyrusta prapor, ktery je tvoren vétvemi
s paprsky a hacky.
Cast stvolu, kterd vyrista z kiZe se nazyva brk

horni ¢ast stvolu nesouci prapor je osten. ﬁ ,‘: | ——— ' P-rapor
v, A —

Pero je vyzivovano cévami, které
prostupuji do dutiny pera Osten |

DETAIL STAVBY PERA

Brk
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Topografie ptaciho kridla

specializovana pera: 5. velké predloketni krovky

1. ruéni letky 6. stredni krovky
2. velké rucni krovky 7. malé krovky
3. letky kridélka 8. kryci letky

4. predloketni letky 9. ramenni perut


//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/96/BirdWingFeatherSketch.svg

Pero
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Adaptace ptacich zobaku na potravu

- potrava ptaku — riznd (nektar, ovoce, rostliny, semena, zdechliny a drobni
Zivocichové i dalsi ptaka.

- Ptaci zivici se nektarem jako kolibrici, papousci lori, a néktefi dalsi zpevavi
ptaci maji usnadnén sbér potravy diky jazyckim specidlné pfizptisobenym
do podoby kartdckt a v mnoha pripadech zobdky specialné uzplsobenymi
pro urcité typy kvétin.

- Sondovani zobdkem pfi hledani bezobratlych pouzivaji kiviové a bahnaci s
dlouhymi zobadky.

- Stihani stremhlavym letem je vlastni dravym ptdkam pr. sokolim a
jestrabum ve vzduchu, ve vodé pak podobny styl lovu pouZzivaji napr.
potaplice, polaci a tucndci.

- Lov skokem do vody provadi terejoviti, lednackoviti a rybaci.

- Husy a kachny predevsim spadsaji travu.

- Konecné nekteri ptaci jako supové a rackové jsou mrchozrouti.
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Hnizdni parazitismus

» ACkoliv hnizdni parazitismus provozuji i hmyz a ryby, nejvice je rozsifen u ptaku.

* Principem je kladeni vajec do hnizd jinych druhd. Tato vejce jsou casto svymi
adoptivnimi rodici prijata a vysezena i za cenu zniceni jejich vlastnich mladat.

 Existuji dvé skupiny ptdkd provozujicich hnizdni parasitismus:

* a)druhy, které nejsou schopny sami vysedét svd vejce a pro jejich vysezeni musi
nalézt vhodné hnizdo jiného ptaciho druhu,

* b)ajiné, které jsou schopny mlddata za normalnich podminek vychovavat samy,
ale prilezitostné provozuji i hnizdni parasitismus za ucelem zvyseni svého
reprodukcniho vykonu.

» Okolo sta ptacich druhu, zahrnujicich vlhovcovité, kachnice jsou béznymi

hnizdnimi parazity, i kdyz nejznamejsi jsou kukackoviti.

» Nektera mlddata hnizdnich parazitu jsou adaptovana k tomu, aby znicila celou
snusku hostitele bud'vyhazovdnim vajec z hnizda, nebo zabijenim ostatnich
vylihlych ptacat; tim si zajistuji pro sebe vsechnu potravu donasenou adoptivnimi
rodici.



Zajimavost — Vychytralost kukacek

Priroda obcas prokazuje, Zze mad docela smysl pro cerny humor.

Vypraveéet by o tom mohli kukacka obecna a rakosnik obecny.

Tyto ptdky totiz spojuje zvlastni véc - rakosnik casto, byt proti své vili, vychovadva kukacci
mladata.

Kukacka je velmi vychytraly ptdk. Pred tim, nez do hnizda rdkosnika naklade své vejce,
nendpadné zpovzdali sleduje hostitelsky par. Ten se chovd jako mladi novomanzelé, peclivé
si stavi své obydli a staraji se o sva vejce.

Kukacka zatim cihd, v dobé nepritomnosti paru rakosniki hnizdo nékolikrat i "omrkne”,
Obcas néjaké jiz nakladené vejce z hnizda odnese, aby v ném bylo vice mista.

Pak nastane den D, kdy kukacka svym neopakovatelnym drzym zplsobem naklade do
hnizda své vajicko.

\V'se musi probéhnout bleskove, protoZze pokud rakosnik pristihne kukacku ve svém hnizde,
je schopen ji uklovat k smrti. KdyZ vse dopadne pro kukacku podle jejich pldnd, odlétne a
dal se o své potomstvo nezajima.

Kukacci vejce ma velice slusné mimikry a od téch hostitelskych je jen tézko rozeznatelné.
Obcas si rakosnik uvédomi, Ze néco neni v poradku, a snazi se parazita rozklovat.
Kukacci vejce ma vsak velmi odolnou skorapku. Zpravidla vsak si rakosnik si ani
neuvédomi, Ze md v hnizde cizi téleso.

Mala kukacka se vylihne drive nez jeho "bratricci a sestricky. Ac se jevi jako bezbranné
holdtko, naprosto nekompromisné zbyld vejce z hnizda vytlaci. Hnizdo tak patfi jen ji a
strhne na sebe veskerou pozornost svych adoptivnich rodica.

Kukacci mladeé je velice Zravé, takZze péstouni maji co délat, aby jej uZivili.

Zdroveri si rdkosnik ani neuvédomi, Ze vlastné vibec nevychovavd svého potomka.
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